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PROPUESTA DE MEJORA DEL iNDICE DE SENSIBILIDAD DE RAPACES (RSI) Y DE VULNERABILIDAD
ESPACIAL (SVI) EN EL AMBITO DE LA EA DE PROYECTOS EOLICOS
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INTRODUCCION

Si bien existen numerosas aproximaciones propuestas por parte la comunidad académica a la hora de
evaluar el riesgo de colision contra aerogeneradores en proyectos de parques edlicos, el numero de

Vulnerabilidad
o sensibilidad

Comportamiento - .
Resolucion espacial

de vuelo

. . ., . L. Densidad (extrapolacion) No No Si Seguimiento
modelos que requieren esfuerzos de muestreo razonables e informacion accesible es limitado. MRC (Band et al. 2007) Si No No Seguimiento y bibliografia
RSI/SVI (Noguera et al. 2010) Si Si Si Seguimiento y bibliografia
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Este es el caso de metodologias como la extrapolacion de la densidad de observaciones o modelos de
riesgos de colision como el propuesto por Band et al. (2007). Si bien estos métodos se
complementan, presentan limitaciones, como la omision de variables relacionadas con Ia
vulnerabilidad y/o sensibilidad de cada especie, o la carencia de resolucidn espacial, en cada caso.

En este sentido, el calculo de los indices de Sensibilidad de Rapaces (RSI) y de Vulnerabilidad Espacial (SVI) propuesto por Noguera et al. (2010) para instalaciones edlicas terrestres (en base a la
metodologia descrita en Garthe & Huppop (2004), de aplicacion en el ambito marino), partiendo de datos del seguimiento y fuentes bibliograficas accesibles, combina en un mismo modelo las variables
mencionadas y resolucion espacial, proporcionando una vision mas integral del area de estudio.

METODOLOGIA

PROBLEMATICA PROPUESTA DE MEJORA

Vulnerabilidad

Factor
Tipo de vuelo
Altura de vuelo

Maniobrabilidad (peso/sufp. alar)

Fuente
Seguimiento
Seguimiento

Bibliografia

La metodologia propuesta por Noguera et al. (2010) implica generar
una malla de n x m cuadriculas de 0,25 km? que abarque la totalidad
del proyecto y areas control, que deben ser muestreadas
individualmente. Esto, sumado a la dificultad de cubrir el area de
estudio de manera homogénea (acceso, orografia compleja,

La propuesta metodologica plantea cubrir el area de afeccion de los
aerogeneradores, asi como areas control fuera de la misma,
empleando para ello unidades de muestreo de 4 x 4 cuadriculas de
0,25 km? cada una, que no se solapen (izquierda). Cada unidad se
muestrea desde una localizacion lo mas cercana posible al centro

Maniobrabilidad (envergadura/peso) Bibliografia

visibilidad, etc.) supone un esfuerzo de muestreo inviable en la  geométrico de la misma.

Estacionalidad Bibliografia

Tamafio poblacional Bibliografia practica. Una vez emplazadas las unidades y sus estaciones correspondientes,
Sensibilidad Fetatus de conservacion Phliografia se establecen las estaciones adicionales que se requieran para
Capacidad reproductora Bibliografia . . . . . .
cubrir los requisitos de cobertura de la totalidad del inventario de
fauna.

Nivel de Tipo de vuelo  Altura de vuelo  Estacionalidad Estatus Capacidad

vulnerabilidad A B D F G
posada altura 0 rara LC
vuelo directo

> zona riesgo migradora de paso DD/NE

campeo < zona riesgo invernate/estival NT

cicleo zona riesgo residente VU/EN/CR

OPTIMIZACION DEL MODELO ORIGINAL

- Se reduce el numero de cuadriculas muestreadas fuera del ambito de afeccion del proyecto, sobrerrepresentadas en el modelo original.

- Se evitan solapamientos de las areas muestreadas desde cada estacion y se distribuye el esfuerzo de muestreo de manera homogénea.
En condiciones favorables de observacion, la distancia de deteccion para la mayoria de rapaces y planeadoras es de 1 km, resultando en
muestreo de cuadriculas desde diferentes estaciones (redundancia) y menor esfuerzo de muestreo efectivo en los bordes de la malla
(heterogeneidad).

RSI =

A+B+01+CQ+D*E+F+G
) 3

- No requiere muestreo especifico, siendo compatible con la metodologia de un inventario de fauna convencional.

- Hemos extendido su aplicacion a aves planeadoras en general, ya que el modelo considera las mismas variables que condicionan la
vulnerabilidad y sensibilidad de estas especies frente a la implantacion de proyectos edlicos.

CONSIDERACIONES

- En casos en los que la topografia restringe las cuencas visuales de las estaciones, deben ajustarse las cuadriculas que se consideran
cubiertas por cada estacion (arriba, centro).

n

SV1=2_ (n(Ni+ 1)+ RSI) - En aquellos casos en los que por cualquier cuestidon el solapamiento es inevitable (arriba, derecha), optamos por calcular los

RSI de las cuadriculas afectadas de manera independiente para cada estacion desde la que es muestreada. Para cada cuadricula, de
manera conservadora, consideramos la mayor frecuencia de observaciones y valor de RSI de cada una de las especies detectadas en las
mismas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Resultado Ambito Informacion
i SR i g SR i ) ) Variacion del comportamiento de vuelo observado de cada especie en funcion de las
= A B especie y cuadricula .
condiciones locales del terreno
Factor de , Grado de sensibilidad de cada especie en base a su propension a la colisiébn con
¢, G, D especie

vulnerabilidad aerogeneradores

E,F G especie Grado de sensibilidad de cada especie frente a incrementos en la mortalidad local

, , Grado de sensibilidad intrinseca de cada especie (C-G), ponderado por el comportamiento
RSI especie y cuadricula

e de vuelo observado (A y B) en cada cuadricula

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad moderada
Vulnerabilidad elevada
Sin observaciones
No muestreado
. Neophron percnopterus " E T i SVI CuadrICUIa . g eqe . s
* s cinrea sot s I - SN : w de las observaciones y el grado de sensibilidad (RSI) de cada especie en cada cuadricula

Fortalezas

Variabilidad en la vulnerabilidad espacial del area de estudio considerando la distribucion

ensibilidad baja ensibilidad baja

ensibilidad moderada ensibilidad moderada ® Buteo buteo

ensibilidad elevada ensibilidad elevada Falce tinnunculus
L Gyps fulvus

® Milvus migrans

. Neophron percnopterus

L] Pernis apivorus

et i | b s Reparte el esfuerzo de manera mas eficiente y homogénea, optimizando algunos aspectos del modelo original

@ Aerogeneradores

Conserva las fortalezas del modelo original (variables de sensibilidad y vulnearbilidad especificas y locales, resolucién espacial, informacion

Mapas de distribucion del grado de sensibilidad (RSI) por especie (izquierda, centro) y de vulnerabilidad espacial (SVI) por cuadricula (derecha). Para facilitar la interpretacidon de los mapas, accesible)

se establecen tres niveles de sensibilidad, de acuerdo a los percentiles 50 y 75 calculados para el conjunto de valores de todas las especies y cuadriculas en al caso del RSI, y del conjunto de
cuadriculas en el caso del SVI.

Genera resultados semicuantitativos y graficos de facil interpretacion, utiles en evaluacion ambiental, especialmente en combinacion con
otras herramientas

Permite realizar un analisis compartivo tanto de las distintas areas del proyecto entre si, como de estas en relacion a su entorno

Es facilmente integrable dentro de la metodologia de un inventario de fauna convencional, no requiriendo esfuerzo de muestreo adicional

Limitaciones

Niveles de los factores de vulnerabilidad A, B, Cy E establecidos en términos relativos (comunidad local detectada)

Como resultado de la aplicacion de esta aproximacion se obtienen datos semicuantitativos y graficos
(derecha), de facil interpretacion y de utilidad a la hora de evaluar la distribucion del riesgo en el
contexto de la evaluacion ambiental de proyectos eodlicos.

Mismo peso para los diferentes factores de vulnerabilidad, asume influencia homogénea sobre el grado de sensibilidad o vulnerabilidad

La escala territorial, y por tanto la precision del modelo, depende de la disponibilidad de informacidn para las especies detectadas
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