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MONITORIZACION REMOTA Y GESTION AVANZADA DEL ESTADO TROFICO EN EMBALSES
MEDIANTE LA METODOLOGIA DE "DATA FUSION" (PROYECTO DAMTAQ)

Granero Castro, J.; Villazan Penalosa, B.; Cordon Ezquerro, J.; Escudero Marina, A.; Cabiedas Sanchez.; Usamentiaga Fernandez R.; Arquer Fernandez, P.; Rico Rivero,
S.; Carus Candas, JL.

INTRODUCCION

La gestion de la calidad del agua en embalses constituye un ambito relevante de la limnologia aplicada, especialmente en sistemas sometidos a presiones antropicas y a escenarios de cambio
climatico. En estos ambientes, el enriquecimiento en nutrientes, junto con determinadas condiciones ambientales, puede favorecer proliferaciones fitoplanctonicas y ocasionar alteraciones en el
ecosistema y en los usos del recurso. Los muestreos in situ y los analisis de laboratorio proporcionan informacion precisa y de referencia, pero su caracter puntual puede limitar la representatividad
espacial y temporal de las observaciones.

En este contexto, el proyecto DAMTAQ (34 meses) planted una metodologia complementaria basada en data fusion, que integra sensorica acuatica de bajo coste, teledeteccion Sentinel-2 y modelos
avanzados de analisis de datos para favorecer la vigilancia de episodios de proliferacion algal.

OBJETIVO: Desarrollar una metodologia de monitorizacion remota y
continua, basada en la integracion de datos, para reforzar el
seguimiento limnolégico de los procesos de eutrofizacion en embalses y
contribuir a la deteccion temprana de cambios en la calidad del agua.

DESARROLLO DEL PROYECTO

FASE | METODOLOGIAS DE TELEDETECCION PARA ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA
% Identificacion y caracterizacion de fuentes de datos @é) Recopilacion y andlisis de datos Definicion de algoritmos de analisis satelital y definicion de
""" : de teledeteccion y satelitales historicos (2012-2025) indicadores

EEEED > Sentinel 2 ----> Disponibilidad, resolucion y bandas hiperespectrales de interés (B3: Clorofila y B10: T9)

FASE Il INVESTIGACION Y DISENO SENSORICA FASE Il INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA SOLUCION DESARROLLADA
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FASE IV DATA FUSSION: COMBINACION DE SENSORICA EN CAMPO, TELEDETECCION Y CAMPANAS ESPECIALIZADAS
&

<" Integracion de datos histéricos + mediciones de sensores in-situ + teledeteccion:

Metodologias robustas basadas en modelos de aprendizaje automatico y profundo (Machine Learning y Deep Learning) para la spara identificar estados eutréficos,

e > Balanced Accuracy: yolovV8m = 0,8917; yoloV8n = 0,8805 ; yoloV11n = 0,8625 <-----
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CONCLUSIONES

La integracion de sensdrica de bajo coste, teledeteccion Sentinel-2 y analisis de datos facilita la

deteccion temprana de cambios en el estado tréfico y refuerza la vigilancia ambiental.

El enfoque de Data Fusion permite una caracterizacion continua de la variabilidad espacial y
temporal frente a los métodos tradicionales de seguimiento.

La metodologia desarrollada proporciona una herramienta rapida, escalable y operativa para
apoyar la gestion y prevencion de riesgos ambientales en embalses.
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